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3.00ترمو دینامیک مواد  

  نمونه سؤال براي هفته پنجم

  

  5.1نمونه سؤال 

),,(یک مول از گاز ایده آل، در یک حالت اولیه   000 VPT 0 متحمل انبساط ازV 1 بهV توسط سه 

  :فرآیند مستقل زیر است

  

a .اانبساط برگشت پذیر همدم  

b .0 انبساط برگشت ناپذیر همدما در مقابلexP) انبساط آزاد(  

c .انبساط برگشت پذیر بی در رو  

,, surrondingsystem SS  وuniverseS را براي هر فرآیندي محاسبه کنید.  

  

  5.1جواب 

 یک  آنتروپی سیستم. بگیریمقبل از شروع حل مسأله می توانیم چندین عبارت کلی را نتیجه 

 باید مساوي b و aبراي فرآیندهاي  systemS. مستقل از مسیر می باشد بنابراین. تابع حالت است

. همچنین تغییر آنتروپی براي یک فرآیند برگشت پذیر در یک سیستم منزوي برابر صفر است. باشند

. باید صفر باشدc و a براي فرآیندهاي universeS  کهاین بدین معنی است

  

a .0ها تابعی از دما است بنابراینبراي یک گاز ایده آل انرژي درونی تنU  

  :نتیجه می گیریم که
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  می دانیم که

  

  :ت پذیردر نتیجه براي فرآیندهاي برگش

  

د را مورد استفاده قرار می ل فرآیندها انتقال می یاب مقدار واقعی گرما که در طوsurrondingS,براي 

  :دهیم

  

  :و

  

b. 0هیچ کاري روي محیط انجام نمی دهد براي انبساط آزاد که سیستمW  که مانند فرآیند

با این  .می باشد 0qدینامیک براین با توجه به قانون اول ترموبنا.  است0Uدر بالا  همدما

وجود آنتروپی سیستم یک تابع حالت است و شرایط ابتدا و انتها در اینجا همان شرایط قبل می 

  :باشند

  

  : انتقال حرارت واقعی وجود ندارد، براي محیط
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  . و تغییرات آنتروپی جهان را بدین گونه محاسبه می کنیم

  

c .0رو در یک فرآیند بی درq 0 و به دلیل این که این یک فرآیند برگشت پذیر استrevq 

  :م کهینتیجه می گیر

  
  5.2نمونه سؤال

 چرخه زیر را متحمل K298 و دماي atm1یک مول از گاز ایده آل بی دررو با شرایط اولیه فشار 

  .می شود

  .تی از گاز تا دماي دو برابر شرایط اولیه گرم می شودحجم ثاب.

  

b.با یک انبساط برگشت پذیر به  K298بر می گردد .  

  

c. با انقباض همدماي برگشت پذیر به atm1بر می گردد .

  

UWQ ,, وSو براي کل چرخه به دست آورید را براي هر فرآیند .

  

  

5.2جواب 
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VPابتدا نمودار را تشکیل می دهیم و),,( VPTگاز در هر مرحله محاسبه می  را براي 

  .کنیم

  : با استفاده از قانون گاز ایده آل براي یک مول

  

VPنمودار : 1شکل  چرخه   

  

معادله را براي گاز .  را به دست می آوریم3کی زیرکی، حجم و فشار براي مرحله ي با اند

 کلی معادله براي یک اثبات.  ابتدا براي یافتن حجم به کار می بریم،رودر شرایط بی درایده آل 

نتایج مربوطه براي گاز ایده آل در اینجا .  نشان داده شده است4.2رو در نمونه سوال سیستم بی در

  . می شودذکر
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