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 3.00:کد درس

 - :مقطع آموزشی

  

معاونت فناوری اطلاعات 
 ارتباطاتو

پروژه مشترک دانشگاه شهید بهشتی و 
 MITدانشگاه 

  
 :عنوان درس

 
  ترمودینامیک مواد

 :عنوان بخش

  
 MITاستاد مدرس دانشگاه 

:     W.C.Carter

استاد مترجم دانشگاه شهید 
 مازیار یغمایی     :بهشتی

  

  3.00ترمودینامیک مواد 

  نمونه سؤال هفته ششم

  

  6.1نمونه سؤال 

),,( را از حالت اولیهb  وa استاتیک – مول گاز ایده آل که فرآیندهاي شبه nتغییر آنتروپی  000 VPT 

),,(به حالت نهایی  101 VPT سپس محاسبات را براي. متحمل می شود محاسبه کنید nز که با  مول گا

  .د تکرار کنیدنتغییر می کنcفرآیند

  

a. استاتیک هم فشار،- انبساط شبه ),,( 000 VPT به ),,( 101 VPT  

b .محرارت دادن شبه استاتیک هم حج),,( 101 VPT به ),,( 110 VPT  

  

c .انبساط هم دما ),,( 000 VPT به ),,( 110 VPT  

  

  6.1جواب 

با revdqبرابراستاتیک هستند، هر گرماي اضافه شده به گاز –شبه b وa به دلیل این که فرآیندهاي 

رابطه ي 
T

dq
dS revبه آنتروپی ربط داده می شود  .  
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. و انرژي درونی تنها تابعی از دما است. ل را مورد استفاده قرار می دهیم قانون اوc اکنون براي فرآیند

V

nRTdV
PdVwdq   این همان گرمایی است که در طول انبساط همدماي برگشت پذیر به

  .سیستم اضافه می شود

  

  . این رابطه نشان می دهد که در واقع آنتروپی تابع حالتی براي گاز ایده آل است

  

  6.2ؤال نمونه س

در کلاس نشان داده است که آنتروپی یک گاز ایده آل یک تابع حالت  Carterپروفسور 

  . است همان گونه که یک دیفرانسیل کامل است

  

  :با توجه به این رابطه تعریف دیگري از ظرفیت گرمایی در حجم ثابت و حجم مولی برابر است با
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PVTSUGین انرژي آزاد گیبس همچن با به کار بردن شکل . را معرفی کرد 

  .دیفرانسیلی انرژي آزاد گیبس عبارت دیگري براي آنتروپی و حجم بنویسید

  

  6.2جواب 

  . می نویسیمبراي یک گاز ایده آل را آزاد گیبس شکل دیفرانسیلی  ابتدا انرژي 

  

PT:اکنون با گرفتن اولین مشتق می بینیم که

G
S )(




 و TP

G
V )(




.  چندین نتیجه دیگر از

  . اشکال انرژي آزاد گیبس وجود دارد که بعداً در این دوره بحث می کنیم

  6.3نمونه سؤال 

.  به یخ تبدیل می شودرگ و در شرایط فشار اتمسفر و دماي ذوب یک کیلو آب در یک یخچال بز

kgkJL با استفاده از گرماي نهان ذوب f /334 ذوب ، آنتروپی مولی fS براي آب محاسبه  را

  .کنید

  

  6.3جواب 

 ذوب به يدمافشار و گرماي نهان ذوب، مقدار گرماي خارج شده از مایع هنگامی که در  

 :براي یخچال. جامد تبدیل می شود
T

Lf
S freezer بنابراین .  تبدیل برگشت پذیر است این یک

0 universeS و در نتیجه freezerwater SS  . آنتروپی نهان ذوب تغییر آنتروپی جامد در طول

  .ذوب شدن است
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در نتیجه بدین گونه تفسیر .  گرماي نهان ذوب و آنتروپی ذوب را اعداد مثبتی گزارش می کنند:تذکر

یا تغییر در خصوصیات محیط روي می کنیم هر تغییري در خصوصیت سیستم بر روي ذوب شدن و 

  .انجماد تأثیر می گذارد
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