
  
  
  
  
  
  

1

 3.00:کد درس

 - :زشیمقطع آمو

  

معاونت فناوری اطلاعات 
 وارتباطات

پروژه مشترک دانشگاه شهید بهشتی و 
 MITدانشگاه 

  
 :عنوان درس

 
  ترمودینامیک مواد

 :عنوان بخش

  
 MITاستاد مدرس دانشگاه 

:     W.C.Carter

استاد مترجم دانشگاه شهید 
 مازیار یغمایی     :بهشتی

  3.00ترمودینامیک مواد 

  نمونه سؤال هفته هشتم

  

  8.1نمونه سؤال 

، در دماي ثابت براي یک P، را به فشار Gبستگی صحیح انرژي آزاد گیبس مولی  تصویري را که 

  .خودتان را توضیح دهیدمورد نظر گزینه ي . نمودار فاز تک جزیی در زیر نشان می دهد انتخاب کنید

  

  8.1جواب 

  .، می توان عبارتی براي شیب و انحنا به دست آوریمG با شروع از عبارت دیفرانسیلی براي 

  

که تعریف تراکم پذیري هم دما 
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1 که داراي واحد .مورد استفاده قرار گرفته است 

pascal1 0ین می کند که این تعریف تضم. اشدبمیT است بنابراین انحنا منفی 
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شیب هر منحنی حجم مولی را که یک کمیت . مستثنی هستند d وcکه منحنی هاي. 

 شیب صحیح و انحنا را می a بنابراین منحنی. مستثنی است  bمثبت است نشان می دهد که منحنی

  .دهد

  

  8.2ل نمونه سؤا

انرژي آزاد گیبس .  استT و Pانرژي آزادگیبس براي سیستم هاي تک جزئی داراي متغیرهاي طبیعی 

GCT در دماي ثابت ,100  براي را در فازهاي مختلفH2Oیک تصویر .  در نظر بگیرید

www.iran-mavad.com 
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PG)(شماتیک از l و )(PG g در مورد فشار تبدیلرا دما تابعی از  بر حسبtP ترسیم کنید.tP را 

چنان چه دماي تبدیل افزایش یابد، . براي این تبدیل و منطقه ي پایداري گاز و مایع مشخص کنید

  .تغییر در دما را بررسی کنید

  

  8.2جواب 

در این فشار انرژي آزاد گیبس مولی مایع .  نظر بگیرید ابتدا فشار تبدیل در دماي ثابت را در

PG)(=PGl)( و گاز gبنابراین، منحنی در.  مساوي هستند tPتقاطع پیدا می کنند .  

lg می دانیم VV حنی را ترسیم و شناسایی  با استفاده از این اطلاعات می توان هر دو من

اگر فشار .  می توانند وجود داشته باشند هر دودر فشار تبدیل گاز و مایع در تعادل هستند و. کرد

اگر فشار از حد فشار . یرا انرژي آزاد مولی گیبس کمتري دارد ز،کمتر شود فاز تعادلی گاز خواهد بود

  . تبدیل بیشتر شود آنگاه فاز تعادلی مایع خواهد بود

اگر دما افزایش یابد فشار تبدیل نیز .  است1atm Pt= برابرH2Oفشار تبدیل در مورد 

آب جوش موجود در قابلمه بدون درب که می خواهیم براي آشپزي استفاده کنیم را . افزایش می یابد

CTنقطه جوش جدید . در نظر بگیرید 100به دلیل این که . است Gدانیم تابع حالت است می 

که ثابت نگه داشتن فشار، و یافتن دماي تبدیل جدید نتایج یکسانی با ثابت نگه داشتن دما و یافتن 

  .از این رو بالا بردن دما، فشار تبدیل را افزایش می دهد. فشار تبدیل جدید می دهد
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