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  3.00ترمودینامیک مواد 

  6حل مجموعه سؤال 


  

   6.1جواب 

  

 6= تعداد گونه هاي گازي در واکنش،) C,H,O (3=در واکنشموجود تعداد عناصر 

)CO2,CO,CH4,H2,O2,H2O واکنش هاي بالا در تعادل هستند و می توانند در ).  گرافیتدونب و

تعادل . راه اول ساده تر است. وجود داردمعادلات ن دو راه براي حل ای. هر مرتبه اي مرتب شوند

 بدون (CO2 ، CO، CH4، H2، O2، H2Oسیستم حاوي . مول را در سیستم بررسی می کنیم

  و در نتیجه) گرافیت

  

   ترکیب می شود، بنابر این در یک سیستم بسته، CO2 با یک مول از CH4در ابتدا، یک مول از 
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اکنون می توان براي 
2Hp،OHp

2
و  Pدر جملاتی از CoP و 

4CHP و 
2COP با استفاده از معادله ي ؟؟ 

  .حل کرد

 زیر یک تغییر وابسته به انرژي آزاد گیبس (i)واکنش
0
iG و ثابت تعادل واکنش iPK  در ,

T=1750kدارد .  
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  . جواب مسأله را می دهدP=1atmحل همزمان این معادلات با 

چندین راه براي حل این مسأله وجود دارد که به واکنش ( .اه دیگري در زیر ارائه شده استر

  .هایی که انتخاب کردیم، بستگی دارد

  ن سه معادله ي اول،با ترکیب کرد

  

  انرژي استاندارد تشکیل براي معادلات بالا برابر است با 
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را می توان به دست آورد، که بدلیل اینکه سه معادله و چهار مجهول وجود دارند، یک متغیر مستقل 

ما 
4CHdnx بدست می آوریم .  

  

  

   3و2با ترکیب واکنش هاي 

  

  انرژي استاندارد برابر است باتغییر در 

  

  در تعداد مول هاي گونه هاموجود  شرایط 

  

  داده شده در صورت مسأله ) T=1750Kبراي (تغییر در انرژي آزاد استاندارد 
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در نتیجه در تعادل، با در نظر گرفتن همه ي واکنش هاي بالا

  

در نتیجه، فشار جزئی گونه ها،

  

اگر واکنش ها در تعادل باشند،  . گونه ها را محاسبه کردامتماکنون می توان فشار جزئی 

  .آنگاه روابط زیر صادق می باشند

  

  با جایگزینی فشار جزئی گونه هاي مستقل در معادلات بالا، 
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حل . طبق قاعده، حل همزمان سه مجهول ممکن است. سه مجهول و سه معادله وجود دارد

وش محاسباتی را باید براي حل همزمان این معادلات معادلات آسان نیست و چندین راینگونه 

  .اقتباس کنیم

. ی بدست آوردددي تقریبی می توان براي فشار جزئبا چندین تقریب ساده، یک حل ع با این وجود،

 بدست می آید و z=0 که . را برابر صفر قرار می دهیم23 واکنش RHS عنوان اولین تقریببه 

  . کاهش می دهدy وx دو متغیر تعداد متغیرهایی که باید حل شوند را به

   6.2جواب

  . میتوان حل کرد،با دستکاري ساده ژاکوبین

  

به جاي  Tkو  با جایگزینی عبارت هایی از 

PT

V










 و 

TP

V










،  
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