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  3.00ترمودینامیک مواد 

  4جواب هاي نمونه سؤال 


  

   4.1مسأله 

 فشار استاندارد برابر باشند با اگر آنتروپی مولی و انرژي درونی مولی یک گاز ایده آل در دما و

),( 000 TPU  و),( 000 TPS.  

  .عبارتی براي توابع حالت زیر بیابید

),(),,(),,( PVUTVUTPU و ),(),,(),,( PVSTVSTPS   

  

  4.1جواب 

  . انرژي درونی مولی یک گاز ایده آل فقط تابعی از دماست

  

  با جایگزینی 

  

  

  . براي آنتروپی مولی یک گاز ایده آل با قانون اول شروع می کنیم براي بدست آوردن عبارتی

  

RCCبا جایگزینی قانون گاز ایده آل و رابطه ي  vP خواهیم داشت :  
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   4.2مسأله 

  . از دما استی ضعیفرفیت گرمایی آلومینیوم جامد تابعظ

  

1Tc)600-(2/ي  گرم آلومینیوم در دماcفرض کنید   در تماس حرارتی با  کلوینhم گر 

1Th)600(2/آلومینیوم در    قرار دارندکلوین.  

  

i-2-1ي نهایی بر حسب تابعی از نسبت هاي  عبارتی براي دماhc 10( و(   بیابید.  

  

ii-2-1 تغییر در آنتروپی کل بر مول آلومینیوم را بر حسب تابعی از  براي مقدار زیر ترسیم کنید .  

)1,2
1,4

1,8
1,16

1(hc  

  

  

  4.2جواب 

(aگرماي منتقل شده از . نیوم را با هم به عنوان یک سیستم منزوي در نظر بگیرید دو جرم آلومی

 به سرد برابر گرماي جذب شده توسط قطعه ي سرد از قطعه ي گرم بعد از م گرمقطعه ي آلومینیو

.می باشد fTرسیدن به دماي نهایی 

  

dTCndTCdqبا به کار بردن رابطه ي Pp  . ،در زیرMوزن اتمی آلومینیوم است .
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عبارت درجه دوم داراي دو ریشه است که . c/hکه . ارزیابی ریاضی نتیجه ي زیر را می دهد

.تنها ریشه ي اول مفهوم فیزیکی دارد

  

(bگرم برابر است سرد و نتروپی براي قطعاتنتروپی سیستم با مجموع تغییر در آ تغییر کل در آ.  

  

  : تغییر انتروپی بر واحد مول برابر است با

  

  

hCبا استفاده از ریاضی و جایگزینی، عبارتی براي 

Al
P TTC  نتایج زیر براي رسم منحنی تغییر fT و ,,

 متناظر 1 و بالاترین با 161کوچکترین منحنی با . ائه شده استآنتروپی بر مول آلومینیوم ار

این تمایل ادامه می یابد زیرا . همچنین منحنی ها به صورت یکنواخت افزایش می یابند. می باشد

بی  و  هنگامی که ) صفر در سیستم منزوي(براي یک فرآیند برگشت پذیر یا شبه استاتیک 

  .نتروپی به یکدیگر نزدیک می شوندنهایت کوچک هستند، تغییرات آ
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جرم ، اختلاف دماي اولیه براي نسبت تغییر آنتروپی بر مول آلومینیوم بر حسب تابعی از : 1شکل 

، سبز 41، آبی 81، زرد 161بنفش ، هاي مختلف از قطعات سرد به گرم ـآلومینیوم

21 1، قرمز.  
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