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  3. 00 ترمودینامیک مواد

  3مجموعه سؤال 

  

  3.1 تمرین 

  

(a)    رو را با حجم ثابت      در  اتاق بسته ي بی)m3
در نظر بگیرید که حاوي یـک گـاز         ) 364 

(ایده ال دو اتمی 
2

7
( RC p  می باشد و در ابتدا درatm 1قرار دارد .

 حـرارت دهیـد     C0 25 بـه      C0 10ام شود تا از      کمترین مقدار کاري که باید به درون اتاق انج        

.چقدر می باشد

  

(b)                   اتاق بسته ي معمولی در خانه اي که به خوبی عایق بندي حرارت شده است با حجم ثابت 

V      را در نظر بگیرید )m3
( که حاوي یک گـاز ایـده ال دو اتمـی           )364 

2

7
( RC p      اسـت و در

  . قرار داردatm 1آغاز در 

 حـرارت دهـد     C0 25 تـا    C0 10کمترین مقدار کار که باید بر روي اتاق انجام شود تا آنرا از               

  .چقدر است

   3.2تمرین 

مقدار کل مولهـاي مولکولهـاي گـاز، فـشار،          : راي یک گاز اختیاري سه متغیر حالت وجود دارد        ب

  .حجم، و دما

  وجود داشته باشد؟ چه تعداد متغیر حالت مستقل براي یک مول گاز ایده ال باید 

بـر  را ال  انرژي درونی مولی یـک گـاز ایـده        با استفاده از ترکیب متفاوت متغیرهاي مستقل،        

  .  بنویسید)اما معادل از لحاظ عددي(حد حسب چندین عبارت وا
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   3.3تمرین 

ن دمـا در اتـاق خـواب بـسته ي بـی             فرض کنید با یک تلاش بسیار سخت براي پایین آورد         

. ند آمپر ثابت عمل می ک     30 ولت و با     110یخچال شما در    .  یخچال را باز می کنید     رو، ناگهان در  در

رو بر حسب تابعی از زمـان       در قسمت زیر، دو منحنی بی دررو شماتیک از دماي اتاق بسته ي بی در              

براي یک منحنی، دما را بر حسب تابعی از زمان براي موردي که در یخچال بسته اسـت،            . ترسیم کنید 

. و براي منحنی دیگر دما را بر حسب تابعی از زمان براي موردي که در یخچال باز است ترسیم کنیـد          

 لحـاظ  از انمـایش مـی دهـد، ام ـ   یک منحنی شماتیک، منحنی است که جنبه هاي فیزیکی سیـستم را       

   .عددي، کمی می باشد

 مربوط را بنویسید ـ و کاملاً مطمئن نشان دهید که هـر منحنـی    خصوصیت  منحنیدر حاشیه هر

  .متناظر با کدام مورد می باشد

  

   3.4تمرین 

یک سیستم منزوي شامل یک کیلوگرم سرب و یک کیلوگرم آب کـه در زیـر نمـایش داده شـده          

  . در نظر بگیریداست را 

  

  .نشان داده شده استاز انجام فرایند سیستم منزوي که قبل و بعد : 3-4-1شکل 
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 ظرفیت گرمـایی یـک کیلـوگرم آب    ؛ داده می شود Cpb کیلوگرم سرب توسط     1ظرفیت گرمایی   

 Cpb.  است، بقیه ي ظرفیت هاي گرمایی در یک سیستم منزوي را می توان نادیده گرفت               CH2Oبرابر  

و مستقل زا ) مثلاً حجم ثابت یا فشار ثابت ( را می توان مستقل از هر شرایطی در نظر گرفت            CH2O و

  . دندما می باش

  

(a)         بعد از اینکه یک فرایند منجر به تصویري که در شکل راست ارائـه شـده اسـت مـی شـود ، 

  .عبارتی براي دماي نهایی بدست آورید

  

(b)د آیا دما افزایش می یابد یا کاهش؟ اگر قطعه ي سرب در ظرف آب بیفت  
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