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 وارتباطات

پروژه مشترک دانشگاه شهید بهشتی و 
 MITدانشگاه 

  
 :عنوان درس

 
  ترمودینامیک مواد

 :عنوان بخش

  
 MITاستاد مدرس دانشگاه 

:     W.C.Carter

استاد مترجم دانشگاه شهید 
 مازیار یغمایی     :بهشتی

  3.00ترمودینامیک مواد 

  نمونه سؤال هفته هفتم

  

  7.1نمونه سؤال 

  : عبارات زیر را براي انرژي درونی یک سیستم در نظر بگیرید

a .ه ي حالت مشابه را محاسبه کنیدسه معادل.  

b . نشان دهید که همگن مرتبه صفر هستند),, PTشدتی هستند(  

c .ونی شکل دیفرانسیلی انرژي درdUرا بنویسید .

  

  7.1جواب 

 کمیت هاي مقداري و V, S, Nمی دانیم که . کمیت هاي شدتی مستقل از اندازه ي سیستم هستند

سیستم که به همدیگر  مشخص شود، آنگاه تعدادV, S, Nاگر یک سیستم با. جمع پذیر هستند

SN زیر سیستم را که بای شوند تا یکمتصل م    .شخص می شود را تشکیل دهد Vو ,
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PT  که می شویممتوجهبا بررسی    . مستقل از اندازه سیستم هستندو ,

  

  7.2نمونه سؤال 

)( نیکل خالص در دو شکل جامد  fccNi و )(bccNi فشار اتمسفري ، که دروجود دارد 

KT 630و   رخ می دهدNi در KTm 1728 تشکیلآنتالپی . ذوب می شودNi 

moleKJSبرابر است با K298در  /8.290,  . مایی اشکال جامد در زیر داده ظرفیت هاي گر

 به ترتیب براي تبدیلرا  Sو .H آنتالپی و آنتروپی تبدیل  اند،شده  در عباراتی 

mTH  در دماي ذوبNi از اطلاعات داده شده و آنتالپی , محاسبه کنید.  

  

  7.2جواب 

با تشخیص اینکه در دماي تبدیل تعادلی . این یک تمرین در اطلاعات حالت استاندارد کاربردي است

)(، و انرژي آزاد مولی فازهاي   TG و)(  TGبه ترتیب مساوي هستند .  
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,630,630 می دانیم که در فشار اتمسفري   GG رابطه ي زیر براي آنتروپی تبدیل ، با توجه به این 

  .به دست می آید

  

با توجه به این که علامت یکسانی دارند . یم که هر دو آنتالپی و آنتروپی تبدیل مثبت باشند انتظار دار

  .وابسته باشند H,1728به طور مثبت به ظار داریم انت
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