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  3.00ترمودینامیک مواد 

  نمونه سؤال هفته نهم

  9.1نمونه سؤال

  براي واکنش  

  

 (a براي فشار جزئی اکسیژن در تعادل عبارت کلی بنویسید.
2OP از مفهوم ثابت تعادل و رابطه آن با 

.استفاده کنیدreacGانرژي آزاد واکنش

  

 (bز  براي نسبت ثابتی اCOCO PP
2

  منحنی ترسیم کنید که رابطه بین
2OP ،TPو همچنین  

2OPو T   

  .را نشان دهد

c . کلی که با براي یک واکنش
0
0

0

2
,nnCO و 

0

2COnشروع می شود، عبارتی  مول از مواد واکنش دهنده 

  . بنویسیدX و 2Oبراي ثابت واکنش بر حسب تعداد مول 

  

  9.1جواب 

 (a  فشار جزئی بر حسب عباراتی ازثابت واکنش براي یک واکنش به خصوص را می توان 

  .فرض کنید سیستم بسته است. و فشار کل در تعادل نوشت

  

  . وجود داردrxnG اي بین ثابت تعادل واکنش و  رابطه
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 (b  رابطه خطی بین
2OP و TP را از روابط بالا با شیب m و عرض از مبدأ b در زیر مشاهده می  را

  .کنیم

  

هر دو طرف بالا، رابطه بین  طبیعی از logبا گرفتن 
2OLnP و 

T

1
  . را مشاهده می کنیم

  

ر این شکل شیب برابر د
R

Grxn2
 و عرض از مبدا برابر 

CO

CO

P

P
Ln نفی است چون  و شیب م22

0rxnG.  
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 (cثابت تعادل واکنش را می توان .  فرض کنید که گاز مانند مخلوط گاز ایده آل عمل کند

جدول . اما در ابتدا مجبوریم مقدار تعادلی هر ماده را بیابیم.  هاي کسر مولی هر گاز بنویسیمجملهدر 

  .زیر مقادیر معلوم را نشان می دهد

  

تغییر در تعداد مول اکسیژن برابر است با 
0

2Onx  .  با استفاده از این رابطه می توانیم تعداد

 را به ترتیب با استفاده از CO2و  COمول 
00

2
2 OCO dndn   و

00

22
2 OCO dndn  به دست آوریم .

  . کنیمپرباقیمانده جدول را می توانیم اکنون 

  

  : تعادل را می توان بدین شکل نوشت ثابت

  

تعداد کل مول هاي مواد از استفاده .  هاي مواد گازي در طول واکنش تغییر می کنندتعداد کل مول

xnnn، ثابت تعادل واکنش مهم است تعیینگازي در تعادل براي COCOT  00

2
.  
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  9.2نمونه سؤال 

,298,298 با استفاده از مقادیر داده شده ي  , ba HH  298و,cH درK298 و ظرفیت هاي گرمایی ثابت 

  . را محاسبه کنیدT تعادل واکنش براي واکنش زیر در دماي اختیاري

  

  9.2جواب 

  .داراي چنین رابطه اي می باشد rxnGثابت واکنش با انرژي آزاد گیبس مولی  
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