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  3.00ترمودینامیک مواد 

   2مجموعه سؤال 

   2.1تمرین 

اندروالس توسط معادله ي بین متغیرهاي ترمودینامیکی که به یک تابع حالت براي گاز و

  :R مدل بستگی دارند ، و یک ثابت فیزیکی A ،Bپارامترهاي 

  

  که
22 VANو م کنش بین مولکول هاه فشار داخلی بدلیل بر NB  ،برابر حجم اضافی است

  .گاهی اوقات به حجم بر مولکول نسبت داده می شود

  . به صورت جمله هایی از متغیرهاي ترمودینامیکی بنویسیدdN یک عبارت دیفرانسیلی براي 

  

   2.2تمرین 

هر روز مقدار معینی آب از سطح اقیانوس ها، دریاچه ها و سطح زمین بخار می شود و بخار آب 

همچنین هر روزه مقداري معینی باران به سطح زمین بر می .  موجود در جو را تشکیل می دهدو ابر

 که به طور متوسط انرژي مصرف شده توسط بخار شدن و بالا مدهیمی فرضیات منطقی انجام . گردد

  .هستندانرژي تولید شده توسط متراکم شدن و ریزش باران برابر و رفتن آب 

 ژول گرما مورد نیاز است و مقدار معادل آن هنگامی 41090ب، تقریباً  با بخار شدن یک مول آ

  .که یک مول بخار آب متراکم می شود به بیرون رانده می شود

که برابر است با کار بخار شدن و .  مقدار کار لازم در هر روز براي تولید باران را تخمین بزنید

  .بالا رفتن آب

اتی براي کمک به این تخمین داشته باشید مانند ارتفاع  ممکن است نیاز به پیدا کردن اطلاع

  .متوسط ابر باران، حالتی که این اطلاعات از کجا می آیند و برابر چه مقدار می باشند

  .این انرژي روزانه از کجا فراهم می شودکه  بحث کنید 
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  .ه کنید مقایسBoston این مصرف انرژي روزانه را با انرژي تولید شده در هر سال در شهر 

  

  2.3تمرین 

  . قانون اول ترمودینامیک غزلی بنویسیدبراي

 در وب سایت نیز با این غزل اگر مایلید. کار را انجام دهیدمی توانید به تنهایی یا گروهی این 

.  ارسال کنیدedu.mit@ccareterلطفاً غزل را به !) که امیدوارم مایل باشید(مشارکت کنید 

  . و به متن ضمیمه نکنیددمچنین آنرا در متن اصلی قرار دهیه

ده هنجار در هر  (بیتغزل ها چهارده خط با شعر پنج همه ي .  چندین نوع غزل وجود دارند

با قافیه هاي غزل هاي . قافیه ها می توانند متفاوت باشند. می باشند) خط با هر هجاي تأکیدي دیگر

 خط آخر باشد یا یک 12 بیت آخر ممکن است خلاصه اي از ababcdcdefefggشکسپیر 

  . خط قبلی باشد12تضادي از 

 abbaabbaداراي قافیه هاي ) که به غزل ایتالیایی معروف است (Patrarchanغزل 

cdecde )  یاabbaabba cdcdcd ( و فاصله ي بین هشت تایی و شش بیت آخر سانت

  .ن می دهدتغییري در نقطه نظر شاعر نشا

وب سایت مقابل را براي اطلاعات بیشتر 

 http://www.sp.uconn.edu/mwh95001/iambic.html:ببینید

 سیلاب بر خط را می پسندم و به اینکه می توانید قافیه اي بسازید یا خیر اهمیتی نمی 10 من 

  ! کنیدانگلیسی محدودبه چنین، لازم نیست که خودتان را هم. زیرا این مشکل است. دهم
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