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 3.00:کد درس

 - :مقطع آموزشی

  

معاونت فناوری اطلاعات 
 اتوارتباط

پروژه مشترک دانشگاه شهید بهشتی و 
 MITدانشگاه 

  
 :عنوان درس

 
  ترمودینامیک مواد

 :عنوان بخش

  
 MITاستاد مدرس دانشگاه 

:     W.C.Carter

استاد مترجم دانشگاه شهید 
 مازیار یغمایی     :بهشتی

  3.00ترمودینامیک مواد 

  نمونه سؤال هفته دهم

  

 براي سیستمی که تنها کار الکتریکی انجام می دهد چهار رابطه ماکسول 10.1نمونه سؤال 

  .از پتانسیل هاي مختلف را به دست آورید و نمودار حفظی ساده اي ترسیم کنید

  

 داده شده است  شکل صحیح دیفرانسیلی انرژي درونی بر واحد حجم در زیر:10.1جواب 

Dآنتروپی بر واحد حجم،  S دما و Tکه


E بردار جابجایی الکتریکی و 


 میدان الکتریکی به کار رفته 

  .است

  

  :برابر است با) دیفرانسیل کامل(روابط ماکسول از تساوي مشتق مرتبه دوم از توابع حالت 

  

، f، چگالی انرژي آزاد هلمولتز hر، متغیر هاي پتانسیل و ایجاد چگالی آنتالپی،ییاندر براي تغتبدیل لژ

  .در ادامه نتایج روابط ماکسول نشان داده شده اند، gو چگالی انرژي آزاد گیبس،
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. در کنار متغیرهاي طبیعی در قرمز واقع شده است) سبز(هر پتانسیل . در زیر ارائه شده استنمودار 

  . پیکان ها جهت روابط ماکسول را نشان می دهند
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  10.2نمونه سؤال 
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TkC هایی از را در جمله TP ,,,  وPوریدبه دست آ.  

  

   10.2جواب 

  .با شروع از عبارتی براي آنتالپی سیستم که می تواند کار شیمیایی و مکانیکی انجام دهد

  

  : ثابتN وT درV با مشتق گرفتن نسبت به

  

  : ماکسول براي انرژي آزاد هلمولتزاز روابط

  

تعریف ضریب انبساط دماییبنا به 
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1و تراکم پذیري همدما ،
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1 به ،

  .عبارت زیر می رسیم
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